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كارهاي فلزي ـ ٤

موارد ايمني -١-٤

آهنها باید از کابل یا طنابهاي محکم استفاده شود براي جلوگیري از خمش بـیش از  براي بالابردن تیر

دیگري بین تیر و کابل قرار داده شود نباید از زنجیـر بـراي بـالابردن تیـرآهن     وسیلهباید چوب باآهنحد 

استفاده شود در موقع نصب ستونها ، تیرها و بطور کلی قطعات فلزي قبل از جداکردن نگهدارنده قطعات باید 

نصب یک تیر روي باشد و قبل از حداقل نصف تعداد پیچ و مهره ها بسته شده  یا جوشکاري لازم انجام شده

تیرآهن دیگر،باید تیر زیرین صددر صد پیچ و مهره یا جوشکاري شده باشد خرپا هنگام نصب بایـد بوسـیله   

نگهدارنده روي پایه قرار گیرد و پس از نصب مهارهاي لازم و اطمینان از پایدار بودن آن از نگهدارنـده جـدا   

باید از نصب و برپا کردن اسکلت فلزي خودداري شود هنگام بارندگی شدید ، وزش بادهاي سخت و یخبندان

این رو بایـد تمـامی نکـات ایمنـی رعایـت      زات جانی وجود دارد ، ارشود در نصب قطعات فلزي همواره خط

در نصب مقدماتی به کمـک پـیچ ومهـره و یـا     و بخصوص ازکفش و کلاه و کمربند ایمنی استفاده شودگردند

اسکلت تعبیه شده،باید از مهارهاو بادبنـدهاي موقـت و   رافی بطو دائم دجوش غیر از موارد یکه بادبندهاي ک

هاي نصب، مانورکارگران و نهایتاً جلوگیري از مستحکم ، تا زمانی که ایمنی ایجاب میکند، براي مقابله با تنش

.سقوط قطعات فلزي استفاده شود 

ئن و بـدون زدگـی باشـند    کابلهاي دستگاه جوشکاري الکتریک باید داراي روپـوش عـایق و مطم ـ  

هاي آویزان ، که با کابل نگهداري میشـوند، مجـاز نیسـت، بـراي     جوشکاري الکتریکی با استفاده از داربست

اي ناشی از اشعه براي سایر افراد باید جوشکاري در مکانی محفوظ انجام گیرد هنگـام  هناراحتیجلوگیري از

را ناراحت میکند بلکه اشـعه نـامرئی ، مـاوراء بـنفش و     جوشکاري با قوس الکتریکی نه تنها نور زیاد چشم

رمادون قرمز که از قوس الکتریکی ساطع میشوند براي چشم و پوسـت خطرنـاك هسـتند لـذا نبایـد بطـو      

کـه داراي  يربه شعله نگاه کرد هنگام جوشکاري بایـد از ماسـک جوشـکا   متر 15مستقیم از فاصله کمتر از 

هاي ماسک بسته به شدت  جریانهـاي  ست استفاده شود تیرگی شیشههاي مخصوص محافظت چشم اشیشه

مختلف متفاوت است هنگام جوشکاري با قوس الکتریکی براي جلوگیري از سوختگی دست و آثار زیـان بـار   

هاي چرم استفاده شود براي جلوگیري از سوختن لباس بایداز پـیش بنـد چرمـی و در    اشعه باید از دستکش

حالت عمودي انجام میشود از جلیقه چرمـی اسـتفاده شـود هنگـام تمیـز کـردن       صورتیکه جوشکاري در

هـا بـا چشـم بایـد از     زدن ، براي جلوگیري ازبرخورد پوسـته ي با برس و چکش گلرهاي روي جوشکاپوسته

.عینک سفید مخصوص استفاده شود
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اجراي كارهاي فلزي سنگين -٢-٤

اي نوردشده، ورق و لوازم اتصالی مانند پـیچ و مهـره و   فولادهاي ساختمانی عبارتند از انواع نیمرخه

پرچهائی که در کارهاي فلزي و اسکلت سازي مصرف میشوند قطعات فولادي بایداز زنگ زدگی و نواقصی که 

ظاهري آنها لطمه می زند عاري باشند استفاده از قطعات زنگ زده و پوسته پوسته شده لبه مقاومت و یا شک

منظور حصول اطمینـان از  بهبوسیله ماسه پاشی یا برس زنی کاملاً تمیز گردند هرگاهمجاز نیست مگ اینکه

ویژگیهاي مصالح فولادي وارد شده به کارگاه و قطعات فولادي مصرف شده در ساختمان که بـه علـت مـرور    

بررسی مشخصـات فولادهـاي موردمصـرف ضـروري     دیده باشدآسیبزمان و تأثیر عوامل جوي مکن است 

انتخاب و انجام آزمایشهاي زیر را در مـورد  نهتن فولاد به تعداد کافی نمو10ص داده شود میتوان از هر تشخی

.آنها خواستار شد

الف ـ آزمایش مقاومت کششی و ازدیاد طول نسبی

ـ آزمایش خمشی سرد ب

پ ـ آزمایش خمشی بر اثر ضربه 

ت ـ آزمایش ترکیب شیمیائی فولاد

هـاي از  دارد و نامشخص را در صورت نداشتن عیوب سطحی و ظاهري میتوان در بخـش فولادهاي غیر استان

ی که ویژگیهاي مکـانیکی ایـن فولادهـا روي اسـتحکام     ئساختمان که داراي اهمیت زیاد نبوده و در مکانها

.ساختمان اثر سوئی بجا نمی گذارند بکار برد

با مشخصات جوشکاري و نوع فلزي باشد کـه بهـم   الکترودهاي جوشکاري باید از بهترین نوع بوده، متناسب 

مناسـب  ) جوشکاري افقی، قائم ، سربالا و مانند اینهـا ( شوند وبراي بکاربردن در محلهاي مختلف جوش می

باشد معمولاً الکترودهاي موجود در بازار از نوع فولاد را براي جوشکاري هاي عادي میتوان بکار بـرد در هـر   

کاربرد الکترودها باید به حدي باشد که بتواند تنش هاي محاسـباتی را تحمـل   حال مقاومت جوش حاصل از

کند الکترودها را باید در انبارهاي خشک که دارا تهویه کافی باشد یامرتباً گرم نگهداشته میشـود نگهـداري   

رطوبـت و  کرد و از وراد آمدن ضربه  به آنها جلوگیري بعمل آورد مصرف الکترودهائی که پوشش آنها به علت 

د تمیز، فاقد هر گونه آلودگی و ناخالصی بـوده  یباشد و سیم جوشکاري بایا ضرف آسیب دیده باشد مجاز نمی

. و سطح آن عاري از زنگ زدگی ، روغن و مانند اینها و ساخت کارخانه مورد تأئید باشد

که مصالح تحت تـنش  بارگیري، حمل و باراندازي انواع مصالح فلزي باید با دقت انجام شود به نحوي

ی که به هـر علـت آسـیب    تهاي بیش از حدود مجاز قرار نگرفته و ویژیگیهاي مطلوب آنها تغییر نکند قطعا

دیده و دستخوش تغییر شکل شده اند باید به نحوي رضایت بخش اصلاح  و مرمت شوند مصالح فلـزي بایـد   
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از آلودگی سطح و خوردگی و زنـگ زدگـی آنهـا    اي تمیز ، عاري از رطوبت و مواد مضر انبار شوند تا هدرمکان

فلز، نوع نیمرخ و قطر یا نمره هر نیمـرخ از یکـدیگر   عبر حسب نودانواع فلزات را بای. جلوگیري به عمل آید

تفکیک ودر کارگاه انبار نمود در صورت وجود میلگردهاي هـم قطـر یـا سـایر نیمرخهـاي هـم انـدازه بـا         

ید در محلهاي مختلف نگهداري و با رنگ کردن نوع نیمرخها آنها را از یکدیگر هاي گوناگون، آنها را بامقاومت

.متمایز نمود

( بکاربردن روشهاي گرم کردن موضعی و یا تغییر شکل مکانیکی براي ایجاد انحنا و یا از بین بردن آن

گیـري  قابل قبـولی انـدازه  که به روش ( هاي گرم شده مجاز است مشروط بر آنکه دماي موضع) راست کردن 

درحه سانتیگراد براي فولادهاي نرمـه  650براي فولادهاي قوي مخصوص و ددرجه سانتیگرا565از ) میشود

.تجاوز ننماید 

هاي کششی بزرگ قرار خواهنـد گرفـت بایـد کـاملاً     لبه هاي حاصل از برش با شعله که در آینده تحت تنش

میلیمتر را باید بـا  5میلیمتر باشند ناهمواریها و زخمهاي بیش از 5از یکنواخت و عاري از ناهمواریهاي بیش 

ه که لهاي بریده شده توسط شعسنگ زدن و در صورت لزوم تعمیرکاري توسط جوش هموار کرد همچنین لبه

مورد جوشکاري قرار خواهند گرفت باید تا حدامکان عاري از  ناهمواري و بریدگی باشد سوراخهایی کـه بـه   

دسترسی و تسهیل جوشکاري تعبیه میشوند باید امکان دید کامل را فراهم سـاخته و داراي فراخـی   منظور

رباشد باید سوراخها بـا مت ـ بیشتر میلمیتر 5/1درحالتی که ضخامت قطعه از قطر پیچ به اضافه . کافی باشند 

اخته شـده از فـولاد   میلیمتـر و یـا ورقهـاي س ـ   12ایجاد شوند بطور کلی سوراخ کردن وقهاي ضخیم تر از 

مخصوص قوي و سخت باید با مته صورت گیرد هنگامی که قطعات جمع و نصب میشوند باید تمـامی سـطوح   

ازقسمتهاي پوسته شده و دیگر مواد زایـد عـاري باشـند    ) شامل سطوح مجاور سر پیچ و طرف مهره( اتصال 

از رنگ ، لاك ، انواع روغن ومصالح دیگـر  بویژه سطوح تماس اتصالات اصطکاکی باید کاملاً تمیز بوده و اثري

بینی ورقوم صحیح و بصورت کـاملاً تـراز نصـب    در آنها وجود نداشته باشد کف ستونها باید در راستاي پیش

شوند بطوریکه سطح زیرین آنها با بتن تماس کامل و سر تا سري داشته باشد و براي تنظیم کف و پاي ستونها 

.طی مراحل صورت میگیرد

شروط بـر  ممیلیمتر و کمتر بدون تراش و پرداخت 50ي نورد شده فولادي به ضخامت اهاستفاده از ورق: الف 

میلیمتر را میتـوان  100تا 50آنکه در سطح آنها تماس کامل برقرار شود ورقهاي نورد شده فولادي با ضخامت 

د میتـوان بـا تراشـیدن و    با پرس کردن ، صاف و مستوي نمود در صورتی که پرس مناسب در دسترس نباش

میلیمتر، تمـام سـطوح تمـاس بایـد     100صاف کردن ، سطح مستوي را بوجود اورد و در ورقهاي ضخیم تر از 

.صفحه تراشی شده و صاف گردد
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ي از غیر از ورقهاي نورد شده استفاده میشود باید عمل صـفحه تراشـی   هاچنانچه در کف ستونها از ورق: ب 

.صورت گیرد

یرین کف ستونها در صورتیکه با ریختن دوغاب ماسه سیمان تماس کامل برقرار شود احتیاجی به سطح ز: پ 

تنظیم و صفحه تراشی نیست 

کـردن  سطح بالایی کف ستونها که در تماس با ستون قرار میگیرد در صورتی احتیاج بـه پـرس و صـاف   : ت 

.جوش شودنخواهد داشت که با جوش نفوذي و بطور سرتاسري و کامل به ستون

کار فلزي که در داخل ساختمان توسط مصالحی به عنوان روکار پوشیده خواهد شدو نیز آنهایی کـه  

تمامی قسمتهاي باقیمانده کار فلزي باید با یـک  ولیباید در تماس با بتن قرار گیرند نیاز به رنگ زدن ندارند

سطوح که بعد از ساخت ، قابل دسترسـی  زده شود و بجز سطوح تماس بقیه اي رنگلایه پوشش رنگ کارخانه

رنـگ  از ، )غیـر اصـطکاکی  ( آمیزي شوند بطور کلی در اتصالات اتکـایی  نباشد بایدقبل از نصب تمیز و رنگ

میلیمتر ي از محل هر جوش کارگـاهی قـرار   50کردن سطوح تماس مجاز است تمامی سطوحی که در فاصله 

به جوشکاري صدمه میزند و یا در حین جوشکاري گازهاي سمی اي و یا موادي کهمیگیرند باید رنگ کارخانه

رو مضر تولید میکنند کاملاً توسط برس سیمی پاك و برطرف شود بطور کلی  جوشکاري در دماهاي زیر صـف 

درجه سانتیگراد بویژه در جریان باد ممنوع است در صورتی که جریان هوا یکنواخت و ثابت باشـد و بتـوان   

سانتیمتر با وسایل مناسب به نحوي گرم کرد که گرمـاي  10وشکاري را به شعاع جداقل سطوح مجاور محل ج

درجـه  - 5درهواي تا باشد واین دما در تمام مدت جوشکاري حفظ شود میتوان حسوسمکاملاًآن با دست

درجـه سـانتیگراد   -5سانتیگراد جوشکاري کرد در صورتیکه این شرایط را بتوان در هواي پـائین تـر از  

-18تـر از  با احتیاط به جوشکاري ادامـه داد در دماهـاي پـائین    -18تأمین و حفظ نمود میتوان در هواي تا 

سطح جوش بایدعاري از شیار، قسمتهاي برآمده، سـوختگی  . درجه سانتیگراد جوشکاري مطلقاً ممنوع است 

2یشوند نباید درزي بیش از و گود افتادگی باشد بین قطعاتی که مستقیماً بطریق جوش گوشه به هم جوش م

و میلیمتر موجود باشد جوشکاري باید به نحوي انجام گیرد که قطعات مربوط از شـکل اصـلی خـارج نشـده    

درزها دچار تابیدگی و اعوجاج نشوند چنانچه جوشکاري در بیش از یک گذر انجام میشود قبل از برداشـتن  

.ر بعدي جوش شود ه هر گذر و پاك کردن آن با برس سیمی نباید گذتپوس

قابهاي اسکلت فلزي باید بصورت شاقولی و در محدوده رواداریهاي تعیین شده نصب و برپـا شـوند   

قطعات باید قبل از نصب نهایی تنظیم گردند بنابراین باید قطعات بوسیله پیچ و گیره و یا جوش موقـت بهـم   

و یافتن اشتباهات جزئی به عهـده مهنـدس   گیري دقیقمتصل گردند نظارت بر تمامی عملیات مونتاژ، اندازه
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باشد قبل از آنکه نصب پیچ یااجراي جوش به شکل قطعی و دائمی صورت گیـرد قطعـاتی   اجرایی مربوطه می

.که با این عمل ثابت میشوندباید بدقت تنظیم شده باشند

و کامل تکمیل شـود  همزمان با کار استقرار و نصب اسکلت فلزي باید اتصالات پیچی و جوشی بطو ر مطمئن 

هاي ضمن اجرا باشد چنانچه براي اتصال از پیچ و مهره استفاده میشود تا جوابگوي بارمرده، نیروي باد و تنش

هاي آن باید طـوري باشـد کـه    ر فولادي بکار رود طول پیچ و تعداد دندانهشبین مهره و صفحه اتصال باید وا

دنـده  4حکم نمود درخاتمه کار بایدانتهاي پیچ به اندازه حداقل بتوان مهره را  بوسیله آچار کاملاً به صفحه م

گاه حرکت داشته باشندمهره را از مهره بیرون باشددرمحل تکیه گاههاي ساده که قطعات باید نسبت به تکیه

شدن و افتادن بایداز پیچ و مهره هـاي اشـپیل دار   نباید کاملاً به صفحه سفت کرد به منظور جلوگیري از شل

.فاده کرد تاساز دو مهره که روي هم سفت میشوندویا 

جـوش لـب بـه لـب     ( براي جفت کردن درزهاي فشاري در ستونها صرفنظر از نوع وصله بکاررفتـه  

میلیمتـر  5/1نامیزانی و عدم تماس کامل بمقـدار کمتـر از   ) مستقیم با نفوذ کامل یا جزئی و یا اتصال پیچی 

میلیمتـر کمتـر باشـد و بررسـی     6میلیمتر تجاوز کند ولـی از  5/1خور از قابل قبول خواهد بود اگر این باد

را با مصالح پرکننده مناسب پر کـرد  رخودمهندسی نشان دهد که سطح تماس کافی وجود ندارد بایدفاصله با

.این مصالح صرفنظر از نوع فولاد اعضاي متصل شونده میتواند فولاد نرمه باشد

، ظاهرکار، خواص جوش و روشهایی که براي تصحیح جـوش و جوشـکاري   روش جوشکاري، مهارت جوشکار

دفتر تحقیقـات و معیارهـاي   24تا 20معیوب بکار میرود بایدمطابق با مقررات جوشکاري مندرج در نشریات 

.سازمان برنامه و بودجه باشد 

.باشدمی1ـ رواداري اعضاي جوشکاري شده مطابق جدول شماره 

ت فلـزي و همچنـین انحرافـات هنگـام     لپیچیدگی، تابیدگی، کمانش تماي اعضاي اسکـ رواداري درابعاد، 

.باشند3و 2نصب نباید فراتر از رواداریهاي مندرج در جداول شماره 

١جدول شماره  

شكل  رواداري  رح ــــش رديف 

میلیمتر2تا 0 شکاف ریشه در درز جناغی 1

میلیمتر وکمتر1 تصال لب به لب هم باد نبودن در ا 2

میلیمتر 3تا 0 گرده جوش شیاري 3
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هاـ رواداري ستون٢جدول شماره 

اتظملاح رواداري گیريروش اندازه شکل شرح ف
ردی

rP±1.0mm
rP±1.5mm
½a-b½<3.0mm

گیري فواصل مرکز به اندازه
ها در امتداد مرکز سوراخ

محیطی و قطري صورت 
گیردمی

ها مرکزبه مرکز سوارخفواصل
در کف ستون

1

d< 3.0mm

در صورتیکه ستون به صورت 
گیري خوابیده قرار گیرد اندازه

توان به کمک شاقول را می
انجام داد

پیچیدگی کف ستون 2

d< 3.0mm

اندازه گیري به کمک یک 
گیردورق تخت صورت می

تابیدگی کف ستون 3

rd=½d1-d2½
3Ídr

L         1000

گیري فاصله به کمک اندازه
یک گونیاي فلزي انجام 

شودمی

گونیابودن اتصال کف ستون 
به ستون 

4

+2.0mm
D

-0.0

قطر داخلی به کمک کولیس 
گیري میشوداندازه

قطر سوراخ میل مهار کف 
ستون 

5

d< 3.0mm

اندازه گیري به کمک ریسمان 
م یا سیم کاملاً کشیده انجا

شود می

خمیدگی ستون  6

d< 2.0mm

اندازه گیري به کمک گونیاي 
شود فلزي انجام می

گونیا بودن انتها  7
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ملاحضات رواداري گیريروش اندازه شکل شرح ف
ردی

براي 
نیمرخهاي 
ساخته شده 

از ورق 

H±2.0mm
B±2.0mm

H وB در مقاطع مختلف
. شوندگیري میاندازه

عرض ارتفاع و 8

براي 
نیمرخهاي 
ساخته شده 

از ورق

d< 1.0mm

انحراف محورجان از محور 
شودگیري میمرکزي اندازه

برون محوري جان  9

براي 
نیمرخهاي 
ساخته شده 

از ورق

در ناحیه اتصال 
d< 1.0mm

درسایر مناطق 
d< 3.0mm

گیري به کمک وسیله اندازه
نشان داده شده در شکل 

.شودانجام می

گونیا بودن بال نسبت به جان  10

d< 3.0mm

اندازه گیري به کمک شاقول 
روي سطوح بالا صورت 

گیرد می

پیچیدگی ستون  11

در ناحیه اتصال 
D/B<1/150

گیري به کمک وسیله اندازه
نشان داده شده در شکل 

شودانجام می

گونیا بودن جان نسبت به بال 12

A±2.0mm
D<2.0mm

گیري با استفاده از دازهان
گونیاي فلزي از وجه خارجی 

بال با سطح جانبی جان 
گیردصورت می

خارج از محور بودن تیرهاي 
متصل به ستون در پلان 

13

A.B±2.0mm
A-B±2.0
D<2.0

اندازه گیري به کمک گونیاي 
شود فلزي و متر انجام می

خارج از محور بودن تیرهاي 
فحه متصل به ستون در ص

قائم

14

A ±2.0mm
.B±2.0mm

گیري به کمک متر از اندازه
وجوه تیر و ستون انجام 

شود می

موقعیت ورق اتصال  15
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ـ رواداري تيرهاي اصلي و فرعي و بادبندها ٣جدول شماره 

ملاحضات رواداري گیريروش اندازه شکل شرح ف
ردی

rd< 3.0mm

گیري به کمک ریسمان اندازه
سیم کاملاً کشیده انجام با

شود 

خمیدگی تیر  1

براي 
نیمرخهاي 
ساخته شده 

از ورق

H±2.0mm
B±2.0mm

H وB در مقاطع مختلف
.شوندگیري میاندازه

ارتفاع و عرض  2

d< 2.0mm

اندازه گیري به کمک گونیاي 
گیرد  فلزي انجام می

گونیا بودن انتها  3

d< 3.0mm H±2.0mm
B±2.0mm

پیچیدگی تیر  4

براي 
نیمرخهاي 
ساخته شده 

از ورق

d< 1.0mm
انحراف محورجان از محور 

شودگیري میمرکزي اندازه

برون محوري جان  5

براي 
نیمرخهاي 
ساخته شده 

از ورق

در ناحیه اتصال 
d< 1.0mm
درسایر نواحی 
d< 3.0mm

گیري به کمک وسیله اندازه
نشان داده شده در شکل 

.شودنجام میا

گونیا بودن بال نسبت به جان  6

براي 
نیمرخهاي 
ساخته شده 

از ورق

در ناحیه اتصال 
D/H<1/150

گیري به کمک وسیله اندازه
نشان داده شده در شکل 

شودانجام می

گونیا بوده جان نسبت به بال 7

A.B±2.0mm
A-B±2.0
D<2.0

گیري به کمک گونیا و اندازه
شود یمترانجام م

خارج از محور بودن اجزاي 
الحاقی

8

A ±2.0mm
.B±2.0mm

گیري به کمک متر اندازه
شود انجام می

ورق اتصال  9
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P ±1.0mm
.B±2.0mm
T±2.0mm

هاي عرضی از محور اندازه
هاي طولی از جان و اندازه

گیري انتهاي بال اندازه
شوندمی

ها در بال فواصل پیچ 10

ـ رواداري تيرهاي اصلي و فرعي و بادبندها ٣ماره جدول ش

اتظملاح رواداري گیريروش اندازه شکل شرح ف
ردی

d< 1.0mm
ها بین برون محوري سوراخ

ورق اتصال و قطعه اصلی 
شود گیري میاندازه

ها پیچهم محور بودن سوراخ
در دو قطعه اتصالی 

11

E< 1.0mm

بادخور به صورت اختلاف 
رتفاع قطعات در ناحیه اتصال ا

شود گیري میاندازه

باد خور بین دو قطعه اتصالی 
در صورتی که وسایل اتصال 

.هاي پر مقاومتباشند پیچ

12

P ±1.0mm
L.B±2.0mm
T±2.0mm

½a-
b½<2.0mm

ها در امتداد طولی و گام پیچ
عرضی و فواصل مرکز به 
مرکز در امتداد قطري 

شودگیري میاندازه

ها در ورق فواصل سوراخ
اتصال 

13

اجراي كارهاي فلزي سبك-٣-٧

نصب چارچوب درو پنجره ويراق آلات آنها -١-٣-٤

در موقع نصب چارچوب باید دقت شود که چارچوب کـاملاً در دیـوار مهـار شـود اعضـاي عمـودي       

هـا بایـد دقیقـاً    اي درها و پنجرههشاخک باشند و گوشه6تا 4چارچوب درها باید بسته به ارتفاع آن داراي 

و طوري به یکدیگر متصل گردند که درز حاصله کاملاً چسبیده و سـپس  بریده شده) 045( بصورت فارسی 

باشد به یکدیگر جوش داده شوند و تمامی درزهاي بـین  در تمامی طول درز در سمتی که در معرض دید نمی

در و . نایی باید دقیقاً بوسیله ملات مناسب و مقاوم در مقابل رطوبت درز بندي گـردد اعضاي فلزي و مصالح ب

اي که در آن شیشه نصب میشود باید داراي شیشه ها باید کاملاً مستوي و بدون تاب باشند دریا پنجرهپنجره

برابـر  5/2شود عمق شیشـه خـور بایـد حـداقل     رخور باشد تا بوسیله آن ، شیشه از هر طرف به خوبی مها
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میلیمتر باشد و اتصال چارچوب باید کامل ، محکم و بدون ترك باشدوبرآمدگی 25ضخامت شیشه و حداکثر 

.جوش در نماي پنجره  باید صاف شود وچارچوبهاي آهنی باید قبل از نصب با ضد زنگ پوشانیده شوند 

نصب چارچوب درهاي ورودي-١-١-٣-٤

.ی که شمشه گیري انجام شده است الف ـ  نصب چارچوب در ساختمانهای

در این قبیل ساختمانها چارچوب باید طوري قرار گیرد که لبه آن از تراز گچ و خاك به اندازه 

رویه ) شامل اندود کاري با گچ و کشته کشی( ضخامت سفید کاري جلوتر باشد تا بعد از سفید کاري 

.چارچوب با دیوارهاي مجاور آن در یک سطح قرار گیرد

اندـ نصب چارچوب براي ساختمانهایی که شمشه گیري نشدهب

ر گوشه هر سطح را کـرم زد تـا ضـخامت گـچ     ادر این قبیل ساختمانها ابتدا باید روي دیوار ، در چه

وخاك مشخص گردد باید دقت شود که در هر بدنه اتاق، کرمها در یک سطح قرار گیرند پـس از آن بایـد دو   

در طرفین چارچوب قرار گرفته اند کوبیده شود سـپس ریسـمان کـار بنـایی را     میخ کوچک روي دو کرم که 

کشـی  خ قرار داد که امتداد آن حداقل به اندازه ضخامت سفید کاري شامل انـدود و کشـته  یطوري روي دو م

جلوتر از سطح کرمها قرار گیرد و پس از آن چارچوب را طوري درجاي خود قـرار داد کـه لبـه آن کـاملاً بـا      

.ان کار آزادانه در تماس باشدریسم

هانصب چارچوب پنجره-٢-١-٣-٤

ها معمولاً پنجره ها در نماي ساختمان و باکمی تو رفتگی نصب میشوند بنابراین در مورد نصب پنجره

ابتدا باید مقدار تورفتگی نسبت به نماي ساختمان مشخص گرددو اگر نماي ساختمان انجام شده ، ضـخامت  

هـا و  که جنس نماسازي سنگ ، آجر ، سرامیک و یا اندودهاي مختلف باشد از قبل برابـر نقشـه  آن اعم از این

هاي آلومینیومی باید دقـت  در مورد پنجره.دستورالعملها تعیین شده، سپس به نصب چارچوب مبادرت گردد

نامطلوبی روي فلـز  گردد که نایلون پیچیده شده روي چارچوبها باز نشود زیر علاوه بر اینکه ملات سیمان اثر 

ها اکثراً کشویی هستند و باید از پر شدن ریلهاي آنها توسط مـلات جلـوگیري   آلومینیوم دارد این نوع پنجره

ها چنانچـه  ها جلوگیري می نماید هنگام نصب پنجرهشود به  علاوه نوار نایلون از خراشیدگی احتمالی پنجره

از گوه استفاده کنند باید دقت شود گوه در وسـط آسـتانه   عرض پنجره زیاد باشد و براي تنظیم آن بخواهند
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هاي تنظیم را در دو طرف گیرد زیرا ممکن است موجبات کج شدن پنجره فراهم شود معمولاً گوهنپنجره قرار 

.آستانه و طبعاً در زیر آن قرار میدهند

چگونگي نصب چارچوبها -٣-١-٣-٤

بـه عـلاوه   ددر یک تراز قرار گیرنو فوقانی چارچوبهاي هم ارتفاع تماماًدر موقع نصب چارچوبها باید دقت گردد که عض

براي هم تراز بودن عضو فوقانی چارچوبها ابتدا یک خط تراز در محل فضاي تقسیم یا . هر چارچوب باید به خودي خود تراز باشد

تراز میتواند کف یـا سـقف سـاختمان    رسم میشود مبناي این خط رمحل قرار گرفتن بازشوهاست روي دیواراهرو ساختمان که

باشد سپس در تمام سطوحی که قرار است چارچوب نصب شود علامت گذاري صورت میگیرد و بعد سعی میشود که لبه فوقـانی  

چارچوبها تا این خط تراز فرضی به یک ارتفاع باشند پس از تعیین محل چارچوبها جاي شاخکهاي چارچوب را خـالی میکننـد و   

نمایند بدین نحو کـه ابتـدا تـراز را روي ضـلع افقـی      محل خود قرار میدهند و سپس اقدام به تراز کردن آن میچارچوب را در

سمت راست یا چپ متمایل نباشد، این کار را با شاقول نیز میتوان هند، این عمل براي آن است که چارچوب بهچارچوب قرار مید

وب قرار میگیرد پس از انجام این عمل اقدام به شاقول نمودن سطوح بیرونـی  انجام داد ، که در این حالت شاقول در داخل چارچ

حصـول اطمینـان از   زنمایند به قسمی که سر چارچوب کاملاً قائم بوده و به سمت جلو یا عقب متمایل نباشد ، پس اچارچوب می

ایند در نقـاط رطـوبتی پـس از نصـب     نمشاقول و تراز بودن چارچوب، محل شاخکهاي آنرا با گچ دستی در محل خود تثبیت می

و ده چارچوب، گچ دستی را در نقاطی غیر از محل شاخکها مصرف و با نصب گوه بطور موقت چارچوب را درمحل خود ثابـت نمـو  

ها بـه  نند یکی دو روز بعد که ملات ماسه سیمان در جاي خود محکم ، و گچکمحل شاخکها رابه وسیله ماسه و سیمان محکم می

کنند، پس از انجام عملیات بشرح فـوق  ت هواست شد با مختصر تیشه کاري ملات گچ مصرف شده را از جاي خود میعلت رطوب

چهارچوب را بشـکل ضـروري بهـم    به منظور آزمایش کارهاي انجام شده و جلوگیري از دوباره کاري، با ریسمان کار چهارگوشه

چارچوبهـاي داراي کتیبـه   ............س باشندو بهم فشار نیاورند در نصب کنند ریسمان کار دو قطر حاصله باید با هم مماوصل می

بایددقت نمود که چارچوب کاملاً به زیر نعل درگاه نچسبد و حداقل یک تا دو سانتیمتر فاصله داشته باشد تا درصـورت نشسـت   

ساختمان نگـردد مگـر اینکـه ایـن     ساختمان به چارچوب فشار وارد نگردد به طور کلی باید سعی شود که چارچوب متحمل بار

ها پیش بینی و محاسبه شده باشد اگر چارچوب داراي آستانه باشد باید در موقع نصب آن ترتیبی اتخاذ شود که موضوع در نقشه

ی ئرقوم روي آستانه از کف اصلی ساختمان حدود یک تا دو سانتیمتر بالاتر باشد، واضح است که کاربرد این نوع چارچوب در جا

آشپزخانه، حمام، دستشوئی و توالت از جمله ایـن مـوارد   . بخواهند یک قسمت از ساختمان از سایر قسمتها جدا باشد که ست ا

ترین قسمت آن از کف تمام شـده سـاختمان،   است در مورد چارچوبهاي بدون آستانه، باید چارچوب طوري نصب شود که پائین

در این حالت کفهاي دو طرف با یکدیگر ارتباط خواهند داشـت و در مـورد شـاخک    تر باشد میلیمتر پائین50طبق نقشه حدوداً 

سـانتیمتر  30تـا  20چارچوب، بخصوص در مورد چارچوبهاي کتیبه دار، باید دقت گردد که شاخک از بـالاي چـارچوب حـدوداً    

درچارچوبهـاي  . و ایجاد خطـر ننمایـد  تر باشد تا در موقع کندن محل شاخکها  و جاگذاري آنها زیر نعل درگاه خالی نشده پائین

میگردد تا رانش ملات نجامشود و این ملات ریزي به آهستگی افلزي فاصله بین چارچوب و دیوار با دوغاب ماسه و سیمان پر می

باعث قوس دار شدن عضو قائم چارچوب نگردد براي اطمینان بیشتر می توان با واداشتن یک عدد چهار تراشی چوبی در وسـط  

الذکر تا محکم شـدن مـلات   فاع چارچوب، هنگام ریختن ملات از تغییر شکل آن جلوگیري کرد، بدیهی است چهارتراش فوقارت

.الامکان همزمان با آجر چینی نصب شوندباید در محل یاد شده باقی بماند چارچوبها باید حتی
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نصب يراق آلات -٤-١-٣-٤

آلات بـا  پنجره باید با نهایت دقت و ظرافت صورت بگیرد اصولاً نصب یراقنصب قفل ، دستگیره، لولا و سایر لوازم در و

پیچ گالوانیزه انجام میگردد پیچها باید به دقت پیچانـده شـوند وازکوبیـدن انهاجـدا خـودداري گرددلـولاي درهـاي بیرونـی         

نداشـته باشـدویراق هـاي    بنابایدچنان نصب گردندکه امکان جداکردن لولاازخارج سـاختمان درحالیکـه دربسـته اسـت وجود    

دروپنجره بایدمتناسب باابعاددروپنجره بوده ودرمقابل زنگ زدگی مقاوم باشندیراقی که احتیاج به روغن کاري داشته باشد بایـد  

محل و رود روغن در آن تعبیه شده باشد تا احتیاج به بازکردن اجزاي یراق نباشد و میله داخل لولا فولاد می باشد و به علاوه در 

.صب یراق آلات رعایت نکات زیر الزامی است ن

الف ـ یراق آلات در و پنجره باید مناسب با ابعاد درو پنجره بوده و در برابر زنگ زدگی مقاوم باشند

.ها در حین حرکت از ریل خارج نشوندهاي کشویی باید بصورتی باشند که قرقرهب ـ یراق و ریل پنجره

دار استفاده شود که در حین حرکت ایجاد صدا ننمایندهاي بلبرینگی روکشقرقرهها باید ازپ ـ براي درو پنجره

درجه گردش کند90هاي لولایی قائم و افقی باید طوري باشد که لنگه پنجره حداقل ت ـ زاویه گردش لولاي در و پنجره

بترتیب زیر خواهد بودها محل قرار گرفتن لولاها مشخص نشده باشدمحل نصب آنها ث ـ در صورتیکه در نقشه

سانتیمتر10سانتیمتر، فاصله لولا تا زیر و بالاي پنجره حدود 100تا 40هاي به ارتفاع در پنجرهـ 1

200هاي بلند ترکـه داراي ارتفـاع   سانتیمتر و در پنجره18سانتیمتر این فاصله برابر 140تا 100هاي به ارتفاع در پنجرهـ 2

سانتیمتر خواهد بود30و از پائین 23لولا از بالاي پنجره رفاصله محوسانتیمتر یا بیشتر باشند 

که پنجره را در حالتهاي مختلـف بازشـو،   ) ضامن( هایی که محور گردش افقی است باید وسیله اي تعبیه شود در پنجرهـ 3

ثابت نگاه دارد

بیه شودهایی که بداخل باز میشوند باید در لنگه بازشو آبچکان تعبراي پنجرهـ 4
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