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 سند هدف .۱
 در تاسيسات بهداشتي و مکانيکي داخل ساختمان) ترموپلاستيک(پليمري هاي  لولهاستفاده از تشريح ضوابط 

 دامنه كاربرد .۲
  گذاري مسکن سرمايههاي گروه  کليه پروژه

  ها  مسئوليت .۳
  

 مسؤول  اقدام رديف

  و بازنگريتدوين   ۱
ها وبهبود  مديريت سيستم)/ شرکت مادر(معاونت توسعه فناوري و ساخت

  )شرکت مادر(سازماني 

  هاي تابعه  روساي کارگاه و مسئولين اجرايي شرکت  اجرا  ۲

  کليه کارکنان مرتبط   يشنهاد اصلاح پ  ۳

  جرااز حسن ا حصول اطمينان  ۴
معاونت توسعه فناوري و  /ها مديران پروژه و مديران عامل شرکت

  )شرکت مادر(ساخت
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 هاي پليمري تک لايه لوله .۴

  هاي پليمري تک لايه  کشي با لولهکليات لوله .۴,۱

  بـار   ١٠درجه سانتيگراد و فشار کار حداکثر  ٨٠در تاسيسات مکانيکي و بهداشتي ساختمان با دماي حداکثر

تک لايه طبق مشخصات و يکي از استانداردهاي مندرج در جدول ) ترموپلاستيک(هاي پليمري  ميتوان از لوله

  .استفاده کرد) ١٣٩٢نشريه سال ( مقررات ملي ساختمان  ١٤مبحث )  ٣-١٠-١٤(

 ۳-۱۰-۱۴جدول 

استاندارد   استاندارد اروپايي  ISOاستاندارد   استاندارد ملي  نوع لوله  تعداد لايه
ANSI/ASTM 

  تك لايه
PEX 13205-1.2.3.5  15875-1.2.3.5  BS 7291-3 

DIN 16892.16893  
F876 

F877  

PE-RT Type2 
13252- 

1.2.3.5 

22391- 

1.2.3.5 
DIN 16833, 16834 

F2769 

F2623 

  چند لايه
PEX/AL/PEX 

12753- 

1.2.3.5 

21003- 

1.2.3.5 
DIN 16836, 16837 

F1281 

F1335 

PE-RT/AL/ 

PE-RT Type2 

12753- 

1.2.3.5 

21003- 

1.2.3.5 
DIN 16836, 16837 

F1282 

F1335 

  .باشد ۵۰/۱ضريب اطمينان اين لوله ها بايد حداقل  *

  

 بايست از توليدات کارخانه هاي معتبـر داخلـي و يـا خـارجي     کليه مواد اوليه مصرفي در اين لوله ها تماما مي

 .بهداشت کشور باشدداراي تائيدات بهداشت جهاني و سازمان 

     مـواد ضـايعات و يـا از مـواد     کليه مواد اوليه مصرفي در اين لوله ها مي بايست از مواد نـو بـوده و اسـتفاده از

 .ديگر بصورت مخلوط مجاز نمي باشد  هاي کارخانه

  ليـد شـده   لازم است کليه اتصالات از مواد کارخانه اي توليد شود که لوله مورد استفاده از مواد آن کارخانـه تو

 .است، ضمناً ضروريست که لوله و اتصالات از توليدات يک کارخانه باشند 

 براي حمل و نقل بايستي موارد زير در نظرگرفته شود:   

       سطح محل بارگيري بايستي عاري از وسايل نوک تيز ماننـد سـنگ و قطعـات فلـزي و غيـره

اندازه طـول بـر    ٤/٣حداقل باشد براي جلوگيري از حرکت زياد در طول حمل و نقل بايستي 

 .سطح محل بارگيري محکم بسته شوند

  لوله ها بايستي بطور افقي در محلي مسطح و عاري از اشياء تيز نگهداري شوند اين لوله ها را

نبايستي بيش از ارتفاع يک متر روي هم انباشت و براي جلوگيري از غلتيدن جانبي بايسـتي  

 .آنها را مهار کرد

  پيچاندن و خم کردن لوله و همچنين در حين استفاده مي بايست از اعمـال  در زمان نصب از

 .فشارهاي مکانيکي و ضربات شديد بر روي لوله خودداري شود 

 نصب و اجراي سيستم در دماي پايين تر از صفر درجه سانتيگراد نمي بايست انجام گيرد. 

 هتر است بـراي جلـوگيري از   هاي پليمري عايق حرارتي خوبي هستند ولي ب باوجود اينکه لوله

 .هاي آبگرم مصرفي و حرارتي با يک اينچ عايق پشم شيشه عايق گردند  اتلاف حرارتي، لوله
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 اي به سيستم پليمري مي بايست حتما از مهره ماسوره يـا  هاي فولادي رزوه جهت اتصال لوله

وه کـه  شد و يک طـرف رز اتصال مخصوص که داراي يک طرف ثابت که به لوله جوش خواهد

 .شود، استفاده گرددبه لوله فولادي متصل مي

  کشي روکار پليمري استفاده مي شوددو نوع بست در سيستم لوله   

 بست ثابت که لوله هيچگونه حرکتي نمي تواند در اين نقطه داشته باشد. 

      بست متحرک که لوله داخل بست قرار دارد و ميتواند در داخـل آن حرکـت محـوري داشـته

جهت نصب اين نـوع بسـت هـا    . گيرد جهت نگهداري لوله مورد استفاده قرار مي باشد و فقط

جنس بست لوله بايد طوري باشد کـه بـه سـطح    . استفاده گردد١جدول از ) ثابت و متحرک(

  .ربه مکانيکي وارد نکندلوله ض

  1جدول 

  براي قطرهاي خارجي مختلف) سانتيمتر( فاصله بست ها 

  )ميليمتر(قطر خارجي 
 Coدرجه حرارت 

90  75  63  50  40  32  25  20  

195  173  155  132  114  98  83  71  20  
189  167  150  128  110  95  80  68  40  
179  159  142  122  105  90  77  65  60  
161  140  125  107  93  80  68  58  80  

  

  ميليمتر انحراف بين دو مرکـز بسـت قابـل قبـول      ٥/٢در نصب بست ها حداکثر تا    ١تذکر

  .است

  در موارديکه لوله ها بصورت عمودي نصب مي شـوند فواصـل داده شـده در جـدول        ٢تذکر

  .افزايش پيدا ميکند% ٣٠فوق تا 

  ٢جـدول  بست ها به شرح  براي مايعاتي که چگالي هاي متفاوت دارند فواصل بين   ٣تذکر 

  کندتغيير مي

 2جدول 

  ميزان تغييرات به درصد  چگالي  سيال

  +30  1  هواي فشرده
  -10  25/1  مايعات با چگالي

  -15  5/1  مايعات با چگالي
  -20  75/1  مايعات با چگالي
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 هاي فولادي است و چنانچه داخل مصالح و زيـر کـف    هاي پليمري تک لايه بيش از لوله انبساط طولي در لوله

سازي اجراء گردد اين انبساط توسط مصالح کنترل خواهد شد و چنانچه بصورت روکار نصب شده باشـد مـي   

انبساطي مهار کرد ولازم است مسير لوله به نحوي انتخاب گـردد   LOOPبايست اين انبساط رابا اجراي حلقه 

فلـزي آکـاردئوني بـراي    استفاده از اتصـالات انبسـاطي  .که لوله در انبساط تعيين شده داراي حرکت آزاد باشد

  .نوع لوله ها مناسب نمي باشدجذب انبساط اين

   اصول لوله کشي .۴,۲

  جوشکاري   

  منظور از شرايط  .از نظر شرايط جوي انجام گيردجوشکاري مي بايست در يک مکان مناسب

  .زير صفر درجه سانتيگراد مي باشد جوي مناسب عدم رطوبت زياد و باد شديد و دماي

 هـاي   ميليمتر و کمتر از دسـتگاه جـوش دسـتي و لولـه     ٤٠هاي با قطر  جهت جوشکاري لوله

  .بايست با ماشين جوش جوشکاري نمودبزرگتر را مي 

 کاري بشرح ذيل مي باشدم جوشمراحل انجا   

  مـي بايسـت آمـاده    ) قيچي، استون، پارچه بدون پرز و شابلن(دستگاه جوش و ابزار مورد نياز

 .شوند

  سطح لوله را با زاويه مناسب بريده و پليسه ها با چاقو  از قسمت داخلي جدا شوند. 

  عمق جوش توسط شابلن مخصوص روي لوله علامت گذاري شود. 

 لوله و اتصالات با پارچه بدون پرز و مواد تخميـر کننـده ماننـد اسـتون      محل جوشکاري روي

 .پاک شود 

  درجه سانتيگراد تنظيم شود  ٢٧٠-٢٥٠درجه حرارت جوشکاري بين. 

 هاي دستگاه قبل از هربار جوشکاري با استفاده از پارچه بدون پرز تميـز شـوند تـا مـواد     بوش

 .ند ذوب شده باقي مانده روي سطح آن برداشته شو

       اتصالات و لوله را بصورت محوري به سرعت و بدون چرخش تـا محـل علامـت گـذاري شـده

 .توسط شابلن به داخل بوشن دستگاه فشار داده شود

  تا زمان قراردادن قطعه در دستگاه جوش سپري شده و سپس اجازه داده شود  ٣جدول طبق

لوله و اتصال را از بوشن خارج نموده و به سرعت آنها را داخل يکديگر فشار داده تا جايي کـه  

 .محل جوشکاري هر دو قطعه با يکديگر تماس پيدا کنند

  اجازه داده شود تا زمان لازم براي جوش خوردن لوله و اتصال سپري شود  ٣جدول طبق. 

  تنها پس از زمان سرد شدن ميتوان محل جوش را براي محل بعدي نصب تحت فشار قرارداد 

  پس از اتمام جوشکاري سطح خارجي محل جوشکاري مي بايست بازرسي شود 

 ط جوش در تمام محيط لوله کاملا بايد قابل رويت باشد خ 

    معمـولاً ايـن   .  قبل از آزمون فشار، تمام سطوح جوشکاري بايستي کاملا خنـک شـده باشـند

 .  بعد از آخرين جوشکاري خواهد بود موارد يک ساعت
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  3جدول 

حداقل زمان لازم 
  )دقيقه(براي سرد شدن 

لازم براي جوش زمان 
  )ثانيه(خوردن لوله و اتصالات 

براي قراردادن لازمزمان
  )ثانيه(در دستگاه جوش  

عمق جوش 
  )ميليمتر(

قطر جوش 
  )ميليمتر(

2  4  5  14  20  

2  4  7  15  25  

4  6  8  5/16  32  

4  6  12  18  40  

4  6  18  20  50  

6  8  24  24  63  

6  8  30  26  75  

6  8  40  29  90  

8  10  50  5/32  110  

  

 خم کردن لوله   

 بـراي ايـن منظـور    . هاي پلي پروپيلن را از طريق گرمايش خم داد در صورت لزوم ميتوان لوله

فرآيند گرمايش بايـد بـا اسـتفاده از دسـتگاه     . نبايد لوله را در معرض حرارت مستقيم قرارداد

 لازمسـت،  c 140دمـاي   هـا،  براي خم کـردن لولـه  . صورت گيرددمشي و از طريق هواي داغ 

  .باشد4 جدولشعاع خمش بايد مطابق 

  4جدول 

 MIN,BENDING RADIUSشعاع خمش  ”PIPE “aقطر لوله 

mm  R= 8 x d  

20160 

25200 

32256 

40320 

50400 

63500 

 
 روش لوله کشي توکار   

 فلـزي مطـابق سيسـتم    هاي  لوله، همانند راندوم کوپليمر و اتصالات آن پلي پروپيلنهاي  لوله

در نصـب توکـار   . لوله را ميتوان بر روي ديوار و يا داخل آن نصب کرد. سنتي نصب مي شوند

چرا کـه انبسـاط خطـي ناشـي از تغييـرات درجـه       . توجه به انبساط خطي ضروري نمي باشد

کـاهش انبسـاط طـولي و فشـار     . مهـار ميشـود   حرارت از طريق جاسازي در کف، بتن يا گچ 

  .کششي ناشي از اين عمل مهم نيست زير انبساط و انقباض طولي به شعاعي تبديل ميگردد
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  روش لوله کشي روکار   

    در . در مورد نصب روکار لوله ها، بايد انبساط خطي لوله ها در زمان طراحـي محاسـبه گـردد

را ميتـوان در ارتبـاط بـا    )  Loop(، چرخش ميسـر  اکثر موارد براي گرفتن انبساط در لوله ها

 .استحکام لوله به کار گرفت

  )ترکيب فلز و پلي اتيلن(لايه  ۵لوله هاي پليمري  .۵

  کليات لوله کشي با لوله هاي پنج لايه .۵,۱

  اين لوله ها نيز جهت لوله کشي سرد وگرم آب مصرفي و تاسيسات مکانيکي داخل ساختمان با دماي حداکثر

بار طبق مشخصـات و يکـي از اسـتانداردهاي منـدرج در جـدول       ۱۰سانتيگراد و فشار کار حداکثر درجه  ۸۰

  .ميتوان مورد استفاده قرار گيرد)  ۱۳۹۱نشريه ( مقررات ملي ساختمان  ۱۴مبحث ) ۱۴-۱۰-۳(

 قيـد شـده    اين لوله ها بصورت کلاف بوده و بايد شماره متراژ لوله و نام کارخانه سازنده و فشار کاري روي آن

 .باشد 

 اتصالات اين نوع لوله ها در دو نوع مهره ماسوره اي و پرسي توليد ميشوند. 

 از آن جمله آلياژ . جنس اتصالات مي بايست در مقابل مواد شيميايي و خورندگي مشابه خود لوله مقاوم باشند

جنس اتصالات را تشکيل  بهترين نوع) تحت عمليات حرارتي( برنج بدون حفره با آبکاري نيکل و تنش گيري 

 .روي تمام اتصالات بصورت برجسته مي بايست نام يا مارک کارخانه سازنده حک شده باشد . ميدهند

   اصول لوله کشي  .۵,۲

  مقدمات لوله کشي  

 بايست توسط پلاکهاي مخصوص که زانوها روي آن نصـب  در اين مرحله قبل از لوله کشي مي

ها در محـل مصـرف نمـود و    دام به تثبيت پلاکهاي مصرف را مشخص و اقخواهند شد محل

ــلاک     ــه پـــ ــد کـــ ــا مقصـــ ــدا تـــ ــاز از مبـــ ــدازه نيـــ ــه انـــ ــپس بـــ ــا ســـ   هـــ

لوله کشي با اين لوله ها به دو صورت با اتصالات مهره . گيري و بريده شودباشند لوله اندازهمي

  .اي و پرسي انجام ميشودماسوره

 اي يات لوله کشي بصورت مهره ماسورهجزئ   

 را به اندازه دلخواه با استفاده از قيچي مخصوص ببريد ابتدا لوله. 

      با استفاده از ابزار کاليبره محل بريدگي روي لوله مورد استفاده را با دست يـا بـا دريـل برقـي

 کاليبره کنيد

   محل قرارگيري ماسوره را با استفاده از يک مداد از محلي که سوراخي روي ابزار کاليبره قـرار

 .دارد مشخص کنيد

      مهره و سپس ماسوره را روي لوله سوار کنيد و لوله را داخل ماسوره فشـار دهيـد تـا علامـت

 .گذاشته شده روي لوله در محل يقه ماسوره قرار گيرد

 کردن مهره، علامت از ماسوره فاصله گرفته و ميزان اين فاصله حـد سـفت شـدن    از سفتپس

 .مهره را نشان ميدهد
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 ت کردن مهره ماسوره، به لوله پرس ميگردد و امکان بيـرون  توجه داشته باشيد که پس از سف

از اينرو سفت کردن کامل مهره ها بايـد پـس از انجـام    . آوردن مجدد آن وجود نخواهد داشت

 .لوله کشي يک بخش و حصول اطمينان از صحت و کامل بودن لوله کشي صورت گيرد

  جزئيات لوله کشي بصورت پرسي   

  له کشي مشابه روش لوله کشي با مهره ماسوره انجام ميشوداين روش لو ۳الي  ۱مراحل. 

  حلقه فولادي و اتصال پرسي دلخواه را روي لوله سوارکنيد و اتصال مربوطه را داخل لوله فشار

 .دهيد تا علامت گذاشته شده روي لوله در محل يقه اتصال قرار گيرد 

  پرس کنيد با استفاده از دستگاه پرس ، اتصال مورد نظر را به لوله. 

  روش اقتصادي لوله کشي لوله هاي پنج لايه   

  ت بدليل گراني اتصالات اين لوله ها ، بخش عمده قيمت مصالح مورد نياز لوله کشي را اتصـالا

رعايت موارد زيـر موجـب  کـاهش قيمـت مصـالح مـورد       . مورد مصرف در آن تشکيل ميدهد

  .مصرف در لوله کشي خواهد شد 

 کشي استفاده شود و از بکار بردن اتصالات فولادي در ت کمتري در لولهالامکان از اتصالاحتي

در ايـن صـورت فقـط از اتصـالات مخصـوص اسـتفاده       . کف جهت انشعاب لوله اجتناب گردد

اقبل آن صـورت  خواهد شد و انشعاب هر شير بهداشتي از اتصالات مخصوص شير بهداشتي م

 )کشي به روش خطي لوله. (خواهد گرفت

  از لولـه کشـي هـاي مسـتقل بـراي هـر يکـي از         ها لوله کاهش مصرف اتصالات و سايزجهت

 سرويس هاي بهداشتي و آشپزخانه استفاده شود 

  در صورت نبودن رايزرهاي مستقل براي هر يکي از سرويس هاي بهداشتي و آشپزخانه جهت

ات اسـتفاده  امکان لوله کشي مستقل از رايزر مشترک از کلکتور در محل انشعاب هـاي طبق ـ 

 .شود 

  انشـعاب ميتـوان بـه     ۲فوق ، در موارد تـا   ۳به منظور کاهش هزينه استفاده از کلکتور رديف

اسـتفاده  ) سياه يا سفيد متناسب با نوع لوله کشي در رايزرها (جاي کلکتور از سه راه فولادي 

 .انشعاب بهتراست از کلکتور مخصوص استفاده شود  ۲نمود و بيش از 

  آزمايش شستشو و  .۵,۳

         ابتدا سيستم لوله کشي را يا آبسرد و مطابق لولـه هـاي گـالوانيزه شستشـو داده شـده و سـپس آب گيـري و

، اسـتفاده  .بار را بخوانـد  ۵/۰براي آزمون فشار بايستي از فشار سنجي که بتواند حداقل مقدار . هواگيري گردد

در ايـن  . يستم لوله کشي نصب شـده باشـد  پمپ مولد فشار و فشار سنج بايستي در پايين ترين نقطه س. کرد

  ) يا اصلي( تست اوليه و ثانويه . تست روي سيستم انجام خواهد شد ۲شرايط 

  تست اوليه  .۵,۴

  ۳۰بار به سيستم اعمال ميگردد که ممکن است اين عمل دوبار و به مدت  ۱۵براي تست اوليه فشاري معادل 

بار افت پيدا  ۶/۰ي بيشتر از دقيقه آزمايش نيايست ۳۰از  بعد. دقيقه اي انجام شود ۱۰دقيقه در فواصل زماني 

 .کند
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  تست ثانويه  يا اصلي .۵,۵

  ساعت درون سيستم لوله  ۲بار به مدت  ۱۵تست اصلي بايستي بلافاصله پس از آزمون اوليه انجام گيرد، فشار

  .درصد باشد  ۲پس از اين مدت افت فشار نبايستي بيشتر از . کشي اعمال ميگردد

  

  

  

  

  




